
알기쉬운 태양광발전 기초지식 6 

- 6 태양전지의 종류와 용도 2 (박막형) 

2. 박막형 태양전지(Thin Film PV) 

박막 태양전지라 함은 유리, 금속판, 또는 플라스틱 같은 저가의 일반적인 물질을 기판(웨이퍼)

으로 사용하여 광흡수층 물질을 마이크론 두께로 아주 얇은 막을 입혀 만든 태양전지를 말합니

다. 

고가의 실리콘에 의존하는 결정질 실리콘 태양전지보다 원료비 비중이 훨씬 낮고 생산시설을 

자동화할 수 있어 대량생산이 가능하며 생산원가가 저렴합니다. 

이렇게 모듈 생산 공정까지 일관 작업이 가능하여 가격은 싸지만 아직은 효율이 낮으며 수명에 

대한 실증 연구가 부족하다는 단점을 가지고 있습니다. 

 

박막형 태양전지는 광흡수층 물질을 실리콘을 이용하는 실 리콘 박막형 태양전지와 CIS(Cu, In, 

Se2), CIGS(Cu, In, Ga, Se2),또는 3-5족 등 의 여러가지 화합물 박막형 태양전지가 있습니다. 

또, 우리가 3세대 태양전지로 분류한 염료감응형 태양전지와 유기물 태양전지도 형태는 박막형 

태양전지에 속하나 이 장에서는 다루지 않고  다음 장에서 알아보겠습니다. 

 

먼저 박막형 태양전지 중 현재 가장 많은 연구가 진행되었고 널리 상용화 되고 있는 실리콘 박

막형 태양전지에 대하여 알아보겠습니다. 

가. 실리콘 박막형 태양전지 

태양전지의 핵심은 pn접합입니다. pn접합과 그 아래 위에 약간의 실리콘층이 있으면 발전할 수 

있습니다. 그래서 실리콘의 두께를 극한까지 얇게 한 것이 '박막 실리콘 태양전지'입니다.  

결정 실리콘 태양 전지의 셀은 200~300㎛의 두께입니다. 이것을 더욱 얇게 하는 방법으로, 실

리콘을 일단 가스 상태로 하고, 유리 등의 기판 위에 원자 수준에서 불어 대는 방법이 개발되

었습니다. 이렇게 해서 생긴 태양전지의 실리콘 두께는 0.3~2㎛ 정도인데, 사용 실리콘의 양을 

100분의 1이하로 하는 데 성공했습니다. 내부는 결정실리콘과 달리 비규칙적으로 배열이 흐트

러져 있는데 이상태를 '아모퍼스(amorphous 비결정성)'라고 부르며, 이 태양전지를 특히 '아모

퍼스 실리콘 태양전지'라고 부릅니다. 이 배열의 불규칙서이 전자의 흐름을 방해하므로 변환효

율은 결정 실리콘 보다 낮아져서 6~8%입니다. 대신 실리콘이 적기 때문에 비용이 낮습니다. 



 

또한 접합구조에 따라 단일접합, 이중접합, 삼중접합의 다중접합구조 태양전지로 나눌수 있습

니다. 이것을 적층형 박막형 태양전지라고 이야기 합니다. 적층형의 경우 다중 접합에 의하여 

효율은 향상되나 상업적 측면에서는 투자비가 많이 들고 대량생산이 아직 어렵습니다. 



실리콘 박막형 태양전지의 주요 생산회사를 살펴보면 미국의 First Solar, Uni Solar, 일본의 

Kaneka, Sharp, Mitsubishi, 독일의 Schott, ErSol, Q-Cell등이 있으며 한국의 한국철강이 

GETWATT란 브랜드로  90W 급의 유리기판을 사용한 모듈을 생산하고 있습니다. 

 



현재까지 발표된 박막형 실리콘 태양전지의 최고 효율은 미국 유니솔라에서 개발한 삼중접합구

조(Triple Junction)제품이 안정화 효율 13%를 달성하였고, 미세결정질 쪽에서는 일본의 

Kaneka사와 Sharp의 탠덤구조 박막형 태양전지가 안정화 효율 11% 이상을 나타냅니다. 

 

또한 미국의 PowerFilm사는 플렉시블한 플라스틱에 증착시켜서 소형 전자기기충전용 태양전지

와 휴대가 간편한 Roll형태와 접어서 사용할 수 있는 Fold형태 등 다양한 제품을 생산하고 있습

니다. (한국대리점-솔라센타  www.solarcenter.co.kr) 

 

많은 기술 개발에도 불구하고 박막형 실리콘 태양전지의 시장점유율이 낮았던 것은 기술적으로 

해결해야할 몇 가지 문제점이 남아있기 때문입니다. 

그것은 우선 결정질 실리콘 태양전지에 비하여 낮은 변환효율을 개선해야하며 대량생산화 하는 

기술이 연구개발 되어야 합니다. 그리고 박막형 태양전지도 결정질 태양전지처럼 대면적 모듈

을 일관 공정으로 생산할 수 있어야 가격이 더 낮아져 시장점유율이 높아질 것입니다 

나. 화합물 박막형 태양전지 

화합물 태양전지는 실리콘 이외에 반도체 특성을 갖는 화합물인 구리(Cu), 인디움(In), 갈륨

(Ga), 셀레늄(Se),로 구성된 CIGS계 박막형 태양전지와 CuInSe2, CuGaSe등 황동광계 화합물 

태양전지와 원소주기율표상 2족과 6족의 화합물인 CdTe계 태양전지, 그리고 3족과 5족화합물

인 갈바비소(GaAs), 인디움인(InP), 갈륨인(GaP)등이 있습니다. 



 

 



화합물 태양전지의 대표격인 CIGS계 박막형 태양전지는 광흡수계수가 반도체 중 가장 높아, 두

께 1-2 ㎛의 얇은 박막으로도 고효율의 태양전지 제조가 가능하여 1980년대에 미국의 보잉사

에서 그때까지 우주용으로 사용하고 있던 단결정질 실리콘 태양전지의 대체품으로 GaAs계 태

양전지와 함께 차세대 우주용 태양전지로 개발되었습니다. 

 

우주용 태양전지에서 가장 중요한 요소는 단위중량당 발전전력량(W/Kg)입니다. 

CIGS 계 박막형 태양전지는 단일접합에서도 단위중량당 발전전력량이 100W/Kg으로 단결정질 

실리콘 태양전지의 20W/Kg, GaAs계 태양전지의 20-40W/Kg에 비하여 월등히 높습니다. 

이렇게 CIGS계 박막형 태양전지는 변환효율도 19.5%로 매우 높고 광흡수가 매우 뛰어나 얇은 

두께로도 빛을 완전히 흡수할 수 있어 차세대 태양전지로 각광을 받고 있습니다. 

이 제품의 또 하나 장점은 다양한 기판을 사용하여 여러 방면에 응용할 수 있다는 것입니다. 

유연성 있는 플라스틱 기판을 사용하여 구부릴 수 있는 플렉시블 태양전지도 만들 수 있습니

다. 플렉시블 태양전지는 얇고 가벼워서 운반이나 시공하기 쉽고 롤 형태의 대형 태양전지로 

제작이 가능합니다. 

이러한 많은 장점을 가진 CIGS계 박막형 태양전지는  건축용, 일상생활용등 다양한 용도로 개

발되고 있습니다. 

 

한가지 문제점을 가지고 있는데 그것은 중요 원료인 인디움의 자원량이 적다는 것입니다. 

인디움을 대체할 소재가 계속 연구되고 있어 그 문제가 해결되면 가격이 낮아져서 시장점유율

은 급격히 늘어날 것입니다. 

 



 



 



 


